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基于压电光电子学效应的ZnO纳米线阵列应力传
感与成像系统研究 
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•摘要：通过电子手段模拟人的感知一直是人工智能领域的重大挑战，这需要高分辨

率、高灵敏度、快速响应的大面积应力传感器阵列，是极具挑战的研究领域，全世界
范围内掀起了研究热潮。我们设计和制备了由大规模ZnO纳米线LED阵列集成的应力
传感器件（超过10万个LED单元）。利用压电电子学效应对LED发光强度的调控，通
过对比器件中每个LED单元受力前后发光强度的改变率，重构器件承受应力的空间分
布特征，构建了2.7微米高分辨率的（人类皮肤触觉分辨率约为50微米）、快速并行

检测的大规模应力感应系统。其后，将压电光电子学效应与有机半导体柔性的特点结
合起来，发展在柔性衬底上定向生长的图案化ZnO纳米线阵列，以PEDOT:PSS作为
空穴传输层，研制出具有压电光电子学效应的大面积柔性PEDOT:PSS/ZnO纳米线
LED阵列，实现了大尺度应力传感系统柔性化，在人造皮肤、光子通讯等领域有极大
的应用前景。 
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